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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Op. di versante AST001 

 

TIPOLOGIA Opera di versante: ingegneria naturalistica - gradonata viva con talee 

MATERIALI Appoggio in massi sormontati da pali in legname con talee 
OPERE SPONDA SX No 

OPERE SPONDA DX No 

L’opera risulta in buone condizioni STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE  

FOTO 

 
Fig 1: Vista lungo il lato destro 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Dissesto AST002 

 

TIPOLOGIA Dissesto 

CARATTERISTICHE Colata di materiale di ridotte dimensioni 

NOTE  

FOTO 

Fig 1: Frana vista dal piede 
 

Fig 2: Nicchia della frana 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Soglia AST003 

 
TIPOLOGIA Soglia  

MATERIALI Soglia in CLS e massi 
CONTROBRIGLIE No 

PLATEA Si 
OPERE SPONDA SX No 

OPERE SPONDA DX No 

L’opera si presenta in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE La soglia ha una platea a monte di CLS e massi 

FOTO 

 
Fig 1: Vista dalla spalla destra 

 
Fig 2: Vista frontale 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST004 

 

TIPOLOGIA Attraversamento pedonale 

MATERIALI Attraversamento pedonale con soletta in cemento armato 
OPERE SPONDA SX Sì 

OPERE SPONDA DX Sì 

L’opera risulta in buone condizioni. STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE La sponda sinistra e destra del ponte hanno le spalle in CLS e massi per 
alcuni metri sia a monte che a valle 

FOTO 

 
Fig 1: Vista da valle 

 
Fig 2: Vista da sponda destra 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Muro d’argine AST005 

TIPOLOGIA Muro d’argine 

MATERIALI Muro in massi a secco 
DIFESA AL PIEDE No 

L’opera risulta essere in buono stato di conservazione, non presenta infatti 
nessun segno di erosione al piede né cedimenti localizzati STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE Il muro d’argine arriva fino al ponte e nell’ultimo tratto è presente della 
vegetazione spontanea 

FOTO 

 
Fig 1: Vista da monte 

 
Fig 2: Vista dal sopra, sinistra 

idrografica 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST006 

TIPOLOGIA Ponte 

MATERIALI Ponte ad arco in massi e CLS 
OPERE SPONDA SX No 

OPERE SPONDA DX No 

Le basi del ponte in sinistra e destra idrografica risultano essere sifonate STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
2 

Grado di efficienza: 
2 

NOTE 
L’opera è stata sostituita da un secondo ponte di più recente costruzione 
situato pochi metri a valle e per tale ragione la vegetazione spontanea ha 
quasi ricoperto interamente la struttura 

FOTO 

 
Fig 1: Vista laterale 

 
Fig 2: Vista da monte 
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Verifica idraulica dell’opera rispetto alla sola Qliquida 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST006 

DATI: SEZIONE DI CALCOLO EQUIVALENTE: 

Portata T=100 QT100 15.66 [m3/s] 

Pend. Media tratto i 0.1145 [m/m] 

Scabrezza USGS ks 22 [m1/3/s]

Sezione Libera 

Ponte: bp 16.00 [m] 

 hp 5.32 [m] 

Ipotesi: Moto Uniforme 
Q=KsR2/3Ai1/2 

 

Note relative alla sezione di calcolo 
equivalente:  

Si è proceduto alla rettangolarizzazione della 
sezione libera di deflusso offerta dall’opera. 

SCALA DELLE PORTATE 

h bp A P R Q 
0.00 16.00 0.00 16.00 0.00 0.00
0.02 16.00 0.32 16.04 0.02 0.18
0.04 16.00 0.64 16.08 0.04 0.56
0.06 16.00 0.96 16.12 0.06 1.09
0.08 16.00 1.28 16.16 0.08 1.76
0.10 16.00 1.60 16.20 0.10 2.54
0.12 16.00 1.92 16.24 0.12 3.44
0.14 16.00 2.24 16.28 0.14 4.44
0.16 16.00 2.56 16.32 0.16 5.54
0.18 16.00 2.88 16.36 0.18 6.73
0.20 16.00 3.20 16.40 0.20 8.01
0.22 16.00 3.52 16.44 0.21 9.38
0.24 16.00 3.84 16.48 0.23 10.82
0.26 16.00 4.16 16.52 0.25 12.35
0.28 16.00 4.48 16.56 0.27 13.95
0.30 16.00 4.80 16.60 0.29 15.63 

Scala delle portate

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

18.00

20.00
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o
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a
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m
3
/

s
]

CONCLUSIONI 

Altezza di Moto Uniforme relativa alla QT100 ho 0.30 [m] 

Franco di scorrimento libero del flusso idrico (30% di hp) f 1.60 [m] 

Tirante idrico ammissibile secondo il franco (hp-f) hamm 3.72 [m] 

 

Verifica idraulica ho < hamm Ponte idraulicamente adeguato 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST007 

 

TIPOLOGIA Ponte 

MATERIALI Ponte in CA con spalle in CLS e massi 
OPERE SPONDA SX No 

OPERE SPONDA DX No 

La struttura si trova in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE L’opera sostituisce un primo ponte più vecchio situato pochi metri a monte 

FOTO 

 
Fig 1: Vista laterale 

 
Fig 2: Vista da monte 
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Verifica idraulica dell’opera rispetto alla sola Qliquida 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST007 

DATI: SEZIONE DI CALCOLO EQUIVALENTE: 

Portata T=100 QT100 15.66 [m3/s] 

Pend. Media tratto i 0.1145 [m/m] 

Scabrezza USGS ks 22 [m1/3/s]

Sezione Libera 

Ponte: bp 15.00 [m] 

 hp 6.00 [m] 

Ipotesi: Moto Uniforme 
Q=KsR2/3Ai1/2 

 

Note relative alla sezione di calcolo 
equivalente:  

 

SCALA DELLE PORTATE 

h bp A P R Q 
0.00 15.00 0.00 15.00 0.00 0.00
0.02 15.00 0.30 15.04 0.02 0.16
0.04 15.00 0.60 15.08 0.04 0.52
0.06 15.00 0.90 15.12 0.06 1.02
0.08 15.00 1.20 15.16 0.08 1.65
0.10 15.00 1.50 15.20 0.10 2.38
0.12 15.00 1.80 15.24 0.12 3.23
0.14 15.00 2.10 15.28 0.14 4.16
0.16 15.00 2.40 15.32 0.16 5.19
0.18 15.00 2.70 15.36 0.18 6.31
0.20 15.00 3.00 15.40 0.19 7.50
0.22 15.00 3.30 15.44 0.21 8.78
0.24 15.00 3.60 15.48 0.23 10.13
0.26 15.00 3.90 15.52 0.25 11.56
0.28 15.00 4.20 15.56 0.27 13.06
0.30 15.00 4.50 15.60 0.29 14.63
0.32 15.00 4.80 15.64 0.31 16.26 

Scala delle portate
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CONCLUSIONI 

Altezza di Moto Uniforme relativa alla QT100 ho 0.32 [m] 

Franco di scorrimento libero del flusso idrico (30% di hp) f 1.80 [m] 

Tirante idrico ammissibile secondo il franco (hp-f) hamm 4.20 [m] 

 

Verifica idraulica ho < hamm Ponte idraulicamente adeguato 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST008 

 

TIPOLOGIA Ponte 

MATERIALI Ponte con impalcato in ferro e legno, spalle in massi e CLS 
OPERE SPONDA SX No 

OPERE SPONDA DX No 

La struttura si trova in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE  

FOTO 

 
Fig 1: Vista da monte e da valle 

Fig 2: Vista laterale, destra 
idrografica 
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Verifica idraulica dell’opera rispetto alla sola Qliquida 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Ponte AST008 

DATI: SEZIONE DI CALCOLO EQUIVALENTE: 

Portata T=100 QT100 15.66 [m3/s] 

Pend. Media tratto i 0.1145 [m/m] 

Scabrezza USGS ks 22 [m1/3/s]

Sezione Libera 

Ponte: bp 15.00 [m] 

 hp 6.15 [m] 

Ipotesi: Moto Uniforme 
Q=KsR2/3Ai1/2 

 

Note relative alla sezione di calcolo 
equivalente:  

Si è proceduto alla rettangolarizzazione della 
sezione libera di deflusso offerta dall’opera 

SCALA DELLE PORTATE 

h bp A P R Q 
0.00 15.00 0.00 15.00 0.00 0.00
0.02 15.00 0.30 15.04 0.02 0.16
0.04 15.00 0.60 15.08 0.04 0.52
0.06 15.00 0.90 15.12 0.06 1.02
0.08 15.00 1.20 15.16 0.08 1.65
0.10 15.00 1.50 15.20 0.10 2.38
0.12 15.00 1.80 15.24 0.12 3.23
0.14 15.00 2.10 15.28 0.14 4.16
0.16 15.00 2.40 15.32 0.16 5.19
0.18 15.00 2.70 15.36 0.18 6.31
0.20 15.00 3.00 15.40 0.19 7.50
0.22 15.00 3.30 15.44 0.21 8.78
0.24 15.00 3.60 15.48 0.23 10.13
0.26 15.00 3.90 15.52 0.25 11.56
0.28 15.00 4.20 15.56 0.27 13.06
0.30 15.00 4.50 15.60 0.29 14.63
0.32 15.00 4.80 15.64 0.31 16.26 

Scala delle portate
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CONCLUSIONI 

Altezza di Moto Uniforme relativa alla QT100 ho 0.32 [m] 

Franco di scorrimento libero del flusso idrico (30% di hp) f 1.85 [m] 

Tirante idrico ammissibile secondo il franco (hp-f) hamm 4.31 [m] 

 

Verifica idraulica ho < hamm Ponte idraulicamente adeguato 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Op. di presa AST009 

 

TIPOLOGIA Opera di presa 

MATERIALI Traversa in massi e CLS 
L’opera si presenta in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE L’acqua prosegue il deflusso a valle in un tratto canalizzato descritto nella 
scheda AST010 

 
Fig 1: Vista frontale 

 
Fig 2: Vista del canale di sfioro in sx FOTO 

 

Fig 3: Vista dall’opera verso valle 
 

Fig 4: Canale di carico 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Alveo 
rivestito 

AST010 

 

TIPOLOGIA Alveo rivestito 

MATERIALI Spalle e platea sono costituite da CLS e pietrame 

L’opera risulta essere in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE 
Lungo il tratto canalizzato si trovano n. 4 soglie e a valle termina con un 
tombinamento che attraversa tutto l’abitato di Breno. Nella seconda parte 
della canalizzazione si rileva la presenza di vegetazione spontanea. 

FOTO 

 
Fig 1: Vista dall’opera di presa verso 

valle 

 
Fig 2: Vista dal tombinamento di valle 

verso monte 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Soglia AST011 

TIPOLOGIA Soglia 

MATERIALI Soglia in CLS e pietrame 
CONTROBRIGLIE No 

PLATEA Sì 
OPERE SPONDA SX 

OPERE SPONDA DX 
Muro d’argine identificato con codice AST010 

L’opera si presenta in buono stato di conservazione STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
1 

Grado di efficienza: 
1 

NOTE Lungo il tratto si trovano n. 4 soglie poste a circa 20 m fra loro 

FOTO 

Fig 1: Vista da valle a monte Fig 2: Vista da 
monte a valle 

Fig 3: Vista in dettaglio della 
4° soglia 
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1° e 2° soglia a monte 3° soglia 
PARTICOLARI 

COSTRUTTIVI 

 
4° soglia a valle 
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Censimento delle opere idrauliche e dei dissesti 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Tombinamento AST012 

 

TIPOLOGIA Tombinamento 

MATERIALI CLS e massi 
L’opera risulta essere in buono stato di conservazione, ma con presenza di 
materiale di accumulo all’imbocco che ne riduce la sezione utile STATO 

DELL’OPERA Grado di integrità strutturale: 
2 

Grado di efficienza: 
2 

NOTE Il tombinamento attraversa tutto l’abitato di Breno, per poi raggiungere la 
confluenza più a valle nel fiume Oglio 

FOTO 

 
Fig 1: Vista frontale 

Fig 2: Vista frontale 
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Verifica idraulica dell’opera rispetto alla sola Qliquida 
 

Bacino idrico Corso d’acqua Comune Data rilievo Tipologia Codice 

Astrio Val d’Astrio Breno 27.05.2008 Tombinamento AST012 

DATI: SEZIONE DI CALCOLO EQUIVALENTE: 

Portata T=100 QT100 15.66 [m3/s] 

Pend. Media tratto i 0.0962 [m/m] 

Scabrezza USGS ks 30 [m1/3/s]

Sezione Libera 

Ponte: bp 3.00 [m] 

 hp 1.18 [m] 

Ipotesi: Moto Uniforme 
Q=KsR2/3Ai1/2 

 

Note relative alla sezione di calcolo 
equivalente:  

Si è proceduto alla rettangolarizzazione della 
sezione libera di deflusso offerta dall’opera 

SCALA DELLE PORTATE 

h bp A P R Q 
0.00 3.00 0.00 3.00 0.00 0.00
0.05 3.00 0.15 3.10 0.05 0.19
0.10 3.00 0.30 3.20 0.09 0.58
0.15 3.00 0.45 3.30 0.14 1.11
0.20 3.00 0.60 3.40 0.18 1.76
0.25 3.00 0.75 3.50 0.21 2.50
0.30 3.00 0.90 3.60 0.25 3.32
0.35 3.00 1.05 3.70 0.28 4.22
0.40 3.00 1.20 3.80 0.32 5.18
0.45 3.00 1.35 3.90 0.35 6.19
0.50 3.00 1.50 4.00 0.38 7.26
0.55 3.00 1.65 4.10 0.40 8.37
0.60 3.00 1.80 4.20 0.43 9.52
0.65 3.00 1.95 4.30 0.45 10.71
0.70 3.00 2.10 4.40 0.48 11.93
0.75 3.00 2.25 4.50 0.50 13.19
0.76 3.00 2.28 4.52 0.50 13.44
0.81 3.00 2.43 4.62 0.53 14.73
0.83 3.00 2.49 4.66 0.53 15.26
0.85 3.00 2.55 4.70 0.54 15.78 

Scala delle portate
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CONCLUSIONI 

Altezza di Moto Uniforme relativa alla QT100 ho 0.85 [m] 

Franco di scorrimento libero del flusso idrico (30% di hp) f 0.35 [m] 

Tirante idrico ammissibile secondo il franco (hp-f) hamm 0.83 [m] 

 

Verifica idraulica hamm < ho < hp Compatibilità idraulica da verificare
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