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Sommario

Rinnovabilita (CO,) e questione delle emissioni di PM —> obiettivi di
breve termine e modelli di corretto sviluppo del settore, aspetti socio-
economici

Biocombustibili legnosi: dendroenergetica, approvvigionamento,
gualita-certificazione, competitivita

Tecnologie e criteri di corretta progettazione degli impianti termici,
tecnica di combustione, certificazione ambientale, tecnologie “NZEB”

Casi applicativi (impianti termici) con cenni ai sistemi incentivanti:

Conto Termico, Ecobonus e Certificati Bianchi
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La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P
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Report prepAIR 2020 (Parco installato R. Veneto nel 2018)

Regione Veneto (2018) N %

Stufa a pellet 111.079 | 15,8%
Camino chiuso a pellet 12.196 1,7%
Cucina a pellet 2.037 0,3%
Termostufa e termocucina a pellet 6.918 1,0%

Caldaia a pellet 12.385 1,8%
ICaminetto aperto 96.198 13,7%

-

E’ molto importante avere statistiche precise e
aggiornate per monitorare |'evoluzione dei
consumi e delle emissioni

- La combustione domestica del legno produce il 50-60%
delle polveri primarie (PP)

Stufa a legna 254.609 | 36,3% o . . o _
Camino chiuso a legna 83.804 | 119% - 85-90% delle PP e prodotto da apparecchi tradizionali a
Cucina a legna 51.410 7,3% legna
Stufa in maiolica 34.905 5,0% . .
, : - 11 70% del B(a)P ¢ prodotto dalla combustione
Termostufa e termocucina a legna | 26.192 3,7% tradizi e della |
Caldaia a legna 10.271 1,5% radizional€ detla legna
Totale 702.094 | 100% - Almeno il 60% degli apparecchi non é piu compatibile
con le azioni di mantenimento e miglioramento della
qualita dell’aria
p
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FIGURA 11
Emissioni di "PM,, equivalente” in Emilia-Romagna. La larghezza della banda € proporzionale al "PM,, equivalente”
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Evoluzione di consumo ed emissioni di PM10 in Veneto 2006-2018

Consumofinale di legna e pellet in Mt
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In Veneto in 12 anni (2006-2018)
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Riduzione dei consumi del 27% (legna)
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Progetto prepAlR,

Evoluzione del N di generatori, AD = apparecchi domestici

APAT 2006 |ARPAV 2013 |prepAIR 2018
AD Legna 651.041 557.760 547.208
AD pellet 17.258 94.080 |  132.230
Totale 668.299 651.840 679.438
Caldaie i 20.160 22.656
Totale 668.299 672.000 702.094

Evoluzione del consumo e delle emissioni di PM10

APAT 2006 | ARPAV 2013 [prepAIR 2018| A

Mt 2,13 1,87 1,52

PJ 29,7 26,7 21,7 -27%
PM10 (kt) 14,2 11,3 9,2 -35%

Nota: le emissioni di PM10 sono state calcolate con i FE INEMAR 7/2011
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La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P

PM10 numero giorni superamento limite 2002-2016
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Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente
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Fonte
Guido Lanzani, Giorgio Siliprandi
Aria Nuova in Valle Camonica, 3/12/2021
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Fonte
Guido Lanzani, Giorgio Siliprandi
Aria Nuova in Valle Camonica, 3/12/2021
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Contributo alle emissioni di PM10 delle caldaie (Fonte: Report Statistico AIEL 2018)

Nostre stime (AIEL) 2018
Consumo: 236 PJ (16,6 Mt), parco installato: 9IM

peso peso sul peso sulle

sull'installato | consumo (TJ) emissioni
icamini aperti 34% 18% 27%
|apparecchi domestici a legna 42% 48% 59%
|apparecchi domestici a pellet 21% 19% 8%
Icaldaie a legna 1% 4% 2%
|caldaie automatiche 2% 11% 4%

Secondo le nostre stime le caldaie a biomasse contribuiscono solo al 6% della produzione di PM10
Le caldaie automatiche coprono I’11% del consumo e producono solo il 4% del PM10

Se si fa riferimento solo alle caldaie >35 kW il peso sulle emissioni di PM10 e <1%

AlEL
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Fonte: 16. Holzenergiesymposium / Holzenergie und Klima:

U FeinStanem iSSionen PM25 Relevanz und Trends 2020 bis 2050 Bundesamt fur Umwelt BAFU /

. . . . . Vizedirektor Paul Steffen
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Andamento delle emissioni in Italia di CO,-eq dal 1990 al 2019 del settore riscaldamento (Fonte ISPRA, 2021)

Lombardia, Piemonte, Emilia-Romagna e Veneto consumano il 50% del fabbisogno nazionale.

Negli ultimi 30 anni le emissioni clima alteranti del riscaldamento si sono mantenute a circa 70 Mt, € cambiato il mix
energetico dei combustibili fossili senza alcuna riduzione delle emissioni clima alteranti. La_decarbonizzazione del settore

riscaldamento & un elemento chiave per raggiungere gli ambiziosi obiettivi europei e nazionali al 2030 e al 2050.
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ANSA.it » Mondo - Clima: Ue ridurra emissioni di almeno il 55% entro il 2030

Clima: Ue ridurra emissioni di almeno il
55% entro il 2030

Dichiarazione sancisce I' impegno alla neutralita entro il 2050

Redazione ANSA

@ BRUXELLES

21 aprile 2021

09:35
NEWS
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Il Parlamento europeo e gli Stati membri dellUE hanno
concordato sull' obiettivo di ridurre le emissioni di
anidride carbonica "almeno" del 55% entro il 2030:
lo afferma la Commissione europea In una
dichiarazione. "La legge europea sul clima sancisce
I'impegno dellUE a raggiungere la neutralita climatica
entro il 2050 e [l'obiettivo intermedio di ridurre le

emissioni nette di gas serra di almeno il 55% entro il

2030, rispetto ai livelli del 1990".
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January 2018: 407.98 ppm

January 2017: 406.13 ppm

e TEMPESTA VAIA
9 Mm?3 schiantati (40.000 ha)

RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
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Ogni anno a livello planetario lo sfruttamento dei giacimenti 5.000 ghiacciai delle
di carbone, petrolio e gas porta in superficie 10 miliardi di .
tonnellate di carbonio fossile. Alpl saranno
Attraverso la loro trasformazione e raffinazione e i processi com pleta mente
di combustione (di gas metano, GPL, gasolio, GNL) questa . .
immensa quantita di carbonio fossile avvelena I'atmosfera sciolti

immettendo ogni anno 36 miliardi di CO, fossile
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Emissioni di CO, Equivalente [kgCO,-eq/MW1]
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Emissioni di CO,-Equivalente per
unita di energia termica utile
(kgCO,-eq/MWht), calcolati con
GEMIS, versione 4.95, tranne per il
biometano

(Fonte: IER - Institut fiir Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung,
Universitat Stuttgart, Novembre 2018).
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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI

Con il legno di scarto
la riscaldo per 70
anni e risparmio
140t di CO,
...quanto emette
un’auto in 50 anni!

Il Legno fa risparmiare fino
al 70% di CO, rispetto alle
materie prime fossili

1 m3dilegno=1tdiCO, |
40 m3 di legno =40t CO, per una casa =t
1 m3 di legno = 200 litri di gasolio
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Benefici della gestione del bosco vs abbandono

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Universita di Risorse Naturali e Scienze
della Vita di Vienna (Universitdt fiir Bodenkultur www.boku.ac.at).

La gestione forestale sostenibile genera un risparmio di CO, 10
volte maggiore dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un risparmio di
CO, 10 volte maggiore del risparmio conseguibile da una
foresta “abbandonata”

...grazie al suo uso come materiale da costruzione e
biocombustibile
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http://www.boku.ac.at/

BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA

23 h

Dai valore La filiera LEGNO-ENERGIA crea

_Trasporto e . . . N .
instafazions al tevitonio fino a 15 volte piu occupazione

riscaldamento

La filiera del legno porta riSpettO ai CombUSt|b||| fOSSili

benefici all'economia locale.
Infatti per scaldare con il
legno una casa singola per

Amministrazione
e DIBHIﬁEﬁEIUnE‘

Produzione e

trasporto U anNo vengono impiegate Ruolo socio-economico molto
23h dil | territori .
contro le 3h impiegate per importante per le aree montane
aglio alberi e petrolio e lora e mezza del del nostro paese con foreste in
macchinari gas naturale. _
3h forte crescita e forte abbandono
1 15h (prelievo = 30% della crescita annua)
Lavoro
selvicolturale A ,ﬁ.
legna gasolio per metano

locale riscaldamento
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Rinnovabilita (CO,) e questione delle emissioni di PM —> obiettivi di
breve termine e modelli di corretto sviluppo del settore, aspetti socio-
economici

Biocombustibili legnosi: dendroenergetica, approvvigionamento,
gualita-certificazione, competitivita

Tecnologie e criteri di corretta progettazione degli impianti termici,
tecnica di combustione, certificazione ambientale, tecnologie “NZEB”

Casi applicativi (impianti termici) con cenni ai sistemi incentivanti:
Conto Termico, Ecobonus e Certificati Bianchi
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Pellet
ISO 17225-2

Classi A1, A2, B

’
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Bricchette
ISO 17225-3
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Cippato
1ISO 17225-4
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DETERMINAZIONE PC\, AL VARIARE DEL CONTENUTO IDRICO M

Contenuto

18,5 MJ/kg

idrico

/

PCyX(100 — M) —2,44xM
PCy =
100

1MJ=0,278 kWh | 1 kWh =3,6 MJ

MJ/kg

Valore in kWh = Valore in MJ x 0,278

AlEL
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Tabella 2.6.1 Composizione chimica dei biocombustibili solidi e di alcuni combustibili fossili®!

¢ | H ]l o | N kK [ s | a |

Faggio (con corteccia)
Pioppo SRC

Salice SRC

Corteccia di conifere
Miscanto

Paglia di frumento
Granella di triticale
Panello di colza

Per confronto, combustibili fossili
Carbone

Lignite

Gasolio

Metano

AlEL
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47,9 6,2
47,5 6,2
47,1 6,1
51,4 5,7
47,5 6,2
45,6 5,8
43,5 6,4
51,5 7,38
72,5 5,6
65,9 4,6
85-86 11-13
75 25
energiadallegno
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in % sulla sostanza secca (ss)

43,3
44,1
44,2
38,7
41,7
42,4
46,4
30,1

11,0
23,0
1-4

)

0,22
0,42
0,54
0,48
0,73
0,48
1,68
4,97

1,30
0,70

0,22
0,35
0,26
0,24
0,7
1,0
0,6
1,60

Valter Francescato | AIEL

0,015
0,031
0,045
0,085
0,150
0,082
0,11
0,55

0,940
0,390

0,006
0,004
0,004
0,019
0,220
0,190
0,07

0,019

< 0,1
< 0,1
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pc [kWh/kg]
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pPcy, = 18,5 MJ/kg = 5,14 kWh/kg LEGNO ANIDRO (M 09%)
PCio = 16,9 MJ/kg = 4,6 kWh/kg PELLET (M 10%)
pPCyo = 14,4 MJ/kg = 4 kWh/kg LEGNA DA ARDERE (M 20%)
pcs = 12,2 MJ/kg = 3,4 kWh/kg CIPPATO (M 30%)
5
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Ciclo produttivo del cippato e qualita

Materia prima

Scarti di legno

Ramaglie di latifoglie o vergine di segheria

Stanghe o trochi

conifere
Contenuto
ceneri 1,5-3% 1-1,5%
lela sostanza secca Sulla sostanza secca /
Ciclo
produttivo

Cippatura sul secco  Essiccazione forzata
e conservazione
S0 @pertura

_CippatL]ra sul secco

Classi di qualita secondo la

norma ISO 17225-4 Bl A2 Al Al [@H@]S

-509% -359 < 25% <10%
Contenuto idrico (%) 36-50% 25-35% ° °
45-63 16-31-45 16-31-45 16-31-45
Pezzatura prevalente (mm)
e <3,1 3,1-3,6 >3,6 >4,5
Potere calorifico (MWh/ton)
- ico (€/t 45-55 75-90 100-120 130-160
LG CERMEIED 13/ oi) Y ! alter Francescato | AIEL 26
e . 220-300 300-370 370-450 N > 450
Litri di gasolio/ton




https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf
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BIOCOMBUSTIBILE
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versione aggiornata
a Febbraio 2020
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https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf

Considerazioni: cippato forestale di qualita

= Negli ultimi anni I'offerta di cippato forestale € aumentata

= Alcune aziende si sono professionalizzate e infrastrutturate
(Piattaforme, cippato Al e A2)

= Gli impianti a cippato 100-500 kW stentano e spesso soffrono la
concorrenza del pellet (qualita)
= || Conto Termico sta diventando importante

Obiettivi
= Certificazione di qualita del cippato (Biomassplus)
= Conferimento pneumatico (come pellet)

= Promozione Conto Termico (aree interne)

BIOCOMBUSTIBILE

CERTIFICATO

,
AIELO
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. Potere calorifico (valori medi)
Combustibile
ah

Gasolio extraleggero 36,17 MJ/1 (42,5 MJ/kg) 10 kWh/I (11,80 kWh/kg)
Gasolio leggero 38,60 MJ/I (41,5 MJ/kg) 10,70 kWh/1 (11,50 kWh/kg)
Metano” 36,00 MJ/m? 10,00 kWh/m?3

GPL™ 24,55 MJ/I (46,30 MJ/kg) 6,82 kWh/I (12,87 kWh/kg)
Carbone 27,60 MJ/kg 7,67 kWh/kg

Coke 40/60 29,50 MJ/kg 8,20 kWh/kg
Lignite (briquettes) 20,20 MJ/kg 5,60 kWh/kg

1 kWh elettrico 3,60 MJ 1 kWh

1 kg di legno (M = 20%) 14,40 MJ/kg 4,00 kWh/kg

*1kg=5,81(20°C, 216 bar)
*1m3>GPL=41=2kg
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TUTORIAL PER IL CALCOLO DEL COSTO DEL GPL IN €/ MWh

Il mercato del GPL & particolarmente territoriale ed influenzato nel prezzo
anche dalla presenza del metano. Rilevare un prezzo rappresentativo del ter-
ritorio nazionale con i metodi utilizzati per gli altri combustibili fossili non &
possibile. Il tutorial & quindi pubblicato allo scopo di semplificare il calcolo
per |'utente finale e facilitare il confronto con le principali alternative rinno-

vabili.

Costo (€/]) . 1.000 litri = Costo €/ MWh COSTO DELLENERGIA PRIMARIA
PC.I. (MWh/1.000 ) (IN EURO/MWH) EMISSIONI DI €O, (in kg CO___/MWh)
settembre 2019 - al consumatere Anale, lva 2 tasse incluse, trasporto escduso DELL'EMERGIA PRIMARIA
P.C1.= Potere calorifico inferiore (GPL = 6,82 MWh/1.000 |) < GPLaroEl > 570
Esempi: < GPLaOBEl > 270
ConilGPLa1,0€/l % -1.000,00=146€/MWh GPLa 0T € 270
< ||J':f.|.=.:-::l.l- > 2'{?
i 080 b = nada ardere
ConilGPLa0,8€/l =5 1.000,00=117€/MWh < Leona daardere 25
< [ M3 “ i > CMEL RPRODUZICHE RISERVATA 26

ConilGPLa0,7 €/l 070 . 1,000,00=103€/MWh

Frrviwsinand of 00 < i Fatton ofi ernissione LCA descritti tengono conto del consume di utte le risorse kngo lintero cico di vita della mspettiva fonte di energia,
6,82 f [ — y . el - [— le ci witar el rispettive foete i enen
| fattor sono Espu'essl inin kg C0, per MWh di energia finale. | fattor sono stati calcolati dall Universita di Stoccanda (Institut for Energiewirtschaft und Rationelle
Energiearsendung, IER], utilizzande Il database GEMIS [Glebal Emissions Model for integrated Systems) Verslone 4.95.
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COSTO DELLENERGIA PRIMARIA

Gennaio 2022 (in Eu ro/MWh) EMISSIONI DI CO, (in kg CO,,.,/MWh)
al consumatore finale, Iva e tasse incluse, trasporto escluso DELLENERGIA PRIMARIA

147 IS da richglsga:ir?\ento 326
326

< Gasolio
agricolo e per serre

Gas naturale

250

Pellet A1 ENplus®
in sacchi da 15kg

Pellet A1 ENplus®
in autobotte

~N
N

29
29
25
26

Legnada ardere
M20-25

Cippato Al
M35

~
~4
AN AN AN A A

| |
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ViV V|V V|V | V|V

< Cippato Bl
M50 DAEL RIPRODUZIONE RISERVATA

Gasolio per il riscaldamento: riscaldamento max zolfo 0,1% Accisa €/1t 0,4032).

Gasolio agricolo: calcolato sulla base dell'andamento del gasolio per autotrazione con la riduzione delle accise relativa.

Megwno dolfr;vestico: condizioni economiche di fornitura per una famiglia con riscaldamento autonomo e consumo annuale di 1.400 m’ ridefinito in base ai nuovi
ambiti tariffari.

Emissioni di CO,,.;: i fattori di emissione LCA descritti tengono conto del consumo di tutte le risorse lungo l'intero ciclo di vita della rispettiva fonte di energia.
I fattori sono espressi in in kg CO,,, per MWh di energia finale. | fattori sono stati calcolati dall’ Universita di Stoccarda (Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung, IER), utilizzando il database GEMIS (Global Emissions Model for integrated Systems) Versione 4.95.
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ANDAMENTO DEL COSTO DELLENERGIA PRIMARIA
2017 - 2022 (in Euro/MWh)

(Ilva e trasporto esclusi)

120

115

Gasolio da riscaldamento
Fonte: MiSE

95

Gasolio agricolo
s Elab. AIEL su FONTE: MiSE
-—,,-.__.— I

75 /~_;- |

Gas naturale ™™\ o ———

€/MWh

Fonte: ARERA

1 | . : " : 3 | T s . 49
M—f"ﬂgna da ardere A1A o ;/-_w__/

35 :
Cippato A2 ey 125
Nt || T e P e e e e e e e T e D D
15 © AIEL | RIPRODUZIONE RISERVATA Cippato B1
§2ERF3233835 2 R8s 328 23988288z ¥a2BERESG
2017 2018 2019 2020 2021 %g

GASOLIO DA RISCALDAMENTO - fonte: MiSE ~~ GASOLIO AGRICOLO - elab. AIEL su dati MiSE ~ GAS NATURALE - fonte: ARERA
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ANDAMENTO DEI PREZZI DEL CIPPATO (2018-2022)

Prezzo franco arrivo, Iva esclusa (entro 20 km - autocarro 45 m?)
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Fornitura, stoccaggio e logistica del cippato

" [ncontrare i possibili fornitori

= fissare caratteristiche qualitative (contratto)

In ambitorurale, nel caso di piccoliimpianti, sono disponibili sul mercato anche piccoli sistemi u a CC e S S i b i I ité m eZ Z i d i t ra S p O rtO

pneumatici applicabili alla presa diforza del trattore (50 kW, www.mus-max.at).

®» dimensionamento silo:

= dopo 15 gg = Volume del cassone

Volume del carico:

Un'altra possibilita & quella di stoccare il materiale tal quale (stanghe) in prossimita del silo e di
cippare direttamenta dentro il deposito (www.deluca-woodenergy.it).

»Carri agr. 10-30 m3
»Container 25-70 m3

» Cassoni piano mobile 90 m3
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Fornitura, stoccaggio e logistica del cippato

. - - Tipo di Massima Capacita
2?;;?;:; c';‘ells I:iE combustibile altezza di estrazione
stoccato del silo (m) (msr/h)
Silo a fondo .
inclinato/ g:a::;; r:;' fino a?a am pellet >20
tramoggia 9 :
Estrattore
con molle . cippato
a balestra ;'I:C‘::E‘rri ﬁng 2 P16-P45 6
e braccio g (buona fluidita)
articolato
. diametro di .
Estrattore circolare illazi cippato secco, 10
conico (angolare) osclilazione fino a P45
1,5finoa5m
Estrattore . cippato P16-
acoclea (::czll:z} ﬁnc?aﬁsﬂ m P100, segatura, 20
rotativa g trucioli
nessun limite cippato
E‘S::;E‘E’I'I‘f rettangolare (binari P16-P100, 10
paralleli) triturato

,
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Deposito cippato
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Sommario

Rinnovabilita (CO,) e questione delle emissioni di PM —> obiettivi di
breve termine e modelli di corretto sviluppo del settore, aspetti socio-
economici

Biocombustibili legnosi: dendroenergetica, approvvigionamento,
gualita-certificazione, competitivita

Tecnologie e criteri di corretta progettazione degli impianti termici,
tecnica di combustione, certificazione ambientale, tecnologie “NZEB”

Casi applicativi (impianti termici) con cenni ai sistemi incentivanti:
Conto Termico, Ecobonus e Certificati Bianchi

23/02/2022 energiadallegno/ Valter Francescato | AIEL 37

vz AJEL




Moderni Impianti Tecnologici Centralizzati (ITC) a legna, cippato e pellet

carbon monoxide emissions
[of tested biomass boilers)

- Tecnica di combustione delle caldaie € migliorata
enormemente dagli anni ‘80 ad oggi

CO [myiim?]

- FJ-BLT Wieselburg: valori medi type test 2015-16 (n=26)
EN 303-5

efficiency factor
[of tested biomass boilers)

Rendimento = 96%
CO =5mg/MJ
OGC< 1mg/MJ
TSP = 7mg/MJ

cy [%]

1980 1285 1930 1995 i g LT 2z ) B3
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MODERNA TECNICA DI COMBUSTIONE

Combustione «completa» e regola 3T
Temperatura

Turbolenza

Tempo di permanenza
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MODERNA TECNICA DI COMBUSTIONE
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23/02/2022

.~ Decomposizione pirolitica (150-500 °C)

.-Trasferimento calore allo scambiatore

Ossidazione dei gas combustibili (700-1400 °C)

Gassificazione del legno (250-500 °C)

Dispositivo accensione

Riscaldamento ed essiccazione (100 °C) pRrgratica y

« fornitura di un mezzo di ossidazione (aria) in eccesso

« raggiungere un sufficiente tempo di permanenza della miscela gas combustibili-aria com-
burente nella zona di reazione

« raggiungere una temperatura di combustione sufficientemente elevata

« garantire una buona mescolanza dei gas combustibili con l'aria comburente attraverso
un‘elevata turbolenza.

energiadallegnog Valter Francescato | AIEL 40
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Regolazione di potenza e combustione nelle moderne caldaie (airstaging)

Regolatore + T .
I di potenza |+ ?_, k Temperatura |;:npostata
A= —— Valore /‘:/:«). - o
. + 3 K
Lmin Sonda -\ ___ L
Lam ba : e e e
ImPDStato : Regolazione xR e T A T 5|
S seconda. meng aria spconggria ! della I
InCErNTRO i | combustione
100000 I T | ®
[mgirma] : : |
co 10000 1 i | :
| |
i ! '.
1000 1 I - O
| l
"”'"1 i I 1 1 1
| |
| .
10 - - i
0 1 ¥ 3 4 L1 s e aa » M \@

valore A necessario
VALORE DI ECCESSO D'ARIA J Motore

della coclea
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Test tossicologici (sopravvivenza cellulare)

Gli impianti automatici con tecnica di combustione moderna e ottimizzata producono solo particolato inorganico privo di
composti organici carboniosi (fuliggine e catrame), con un effetto sulla mortalita delle cellule polmonari da trascurabile a
molto bassa. Tuttavia, siccome anche le particelle fini inorganiche sono indesiderate e hanno comunque un effetto negativo
sulla salute € importante ridurre quanto piu possibile anche I'emissione di PM10 inorganico attraverso misure secondarie.

http://aielenergia.it/public/documenti/25 A4E3-2017 Francescato 14%20HES.pdf
https://aielenergia.it/public/documenti/290 Flash%20Francescato.pdf

Le caldaie moderne non producono
polveri tossiche per l'organismo umano g
L) recerte sheS0 Ba confe me ato che 1 50 Incrpeniko, o dalle mocdems n n E
cakak 3 Blamanie legnoss, ha §na 106 Ik @8 Tasoarabile 3 non riovabils oibe = ; 2 o
celide pobroeent unaee, La kerc soentfics & stets peusentots o Zudpe el corse C} E ] . o
dol s 5 10 S o s e 200 ¢ E m o = n -
tradoeta iragraimario s ka3l Iek rpcrtsts in cako 5 o T E E
R - 5 : E
o 6 s s e e ) GO oo v o Ao i 5 : ;
. B a B i a g s Caidaia a pellet 15 KW Cakiuia 8 oppalo a grigha
- = = W E ] ] % I mobile 150 kW
; iog § 2 4 T &
S I § 2 L , Condizioni di funzionamento
22 F 2 348 7 Condizioni di funzionamento '
100 T S . sfavorevoli ottimale

Digs - Cnmpuanins b IS cdan s bk £

= =l

e
i —— o i
R ey —x !
. Tk —_—
: e e §
-l I -R N - F--]-]-]
-

A A TN - —

Tazsa di sogravvivenza collulae

________________

—_—

0,001 0o o100 1,000 10,000
Wgas di scarko [mg 2]
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http://aielenergia.it/public/documenti/25_A4E3-2017_Francescato_14%20HES.pdf
https://aielenergia.it/public/documenti/290_Flash%20Francescato.pdf

Prestazioni in campo dei moderni impianti tecnologici (cippato)

Esempio di configurazione di un moderno impianto a cippato < 1MW e risultati della verifica delle emissioni di
polveri in opera all’atto del collaudo. Gestendo e manutenendo correttamente I'impianto e possibile rispettare

un valore limite di polveri totali << 5 mg/MJ per tutta la vita tecnica dell’'impianto

Caldaia 880 kW a cippato (Albergo)
Sistema filtro: ciclone + filtro a maniche

Dimensione PM: 0,05 - 10 um

Risultati della certificazione in opera (Lab ISO 17025)
Valore rif. all’11% di 02

{ Mediae Carico orario e
Parametri incertezza incertezza

~ mg/Nm' | +-(A) | mp/Nm® | +-(4)
Polveri totali <1 — <7 —

Questo impianto ha sostituito una vecchia caldaia a gasolio in
un Albergo in montagna, beneficiando del Conto Termico
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Moderni Impianti Tecnologici Centralizzati ad alta efficienza e basse emissioni

Laboratorio Mobile

Campagne di monitoraggio della qualita dell'aria

Bagno di Romagna - SR 71
2015-2017

Servizio Sistemi Ambicentali
Responsodle: Carfe MzroV
Lrugpe o krvwves Moofo Voo sg, Crivime Marolly, Movis Ondise Wemna, Poofo Vitlord

,
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3 campagne di monitoraggio in prossimita
dell’impianto a cippato:

una invernale ante-operam 2015 e due post-operam,
rispettivamente nella stagione estiva 2016 ed
invernale 2017.

Estratto delle conclusioni Relazione ARPAE

..."si evidenzia come, sia per quanto riguarda le
concentrazioni rilevate per ciascun composto
riscontrate in occasione dei vari campionamenti, non
si notano differenze sostanziali attribuibili
all'attivazione della centrale a cippato”.

Scarica la relazione originale
www.comune.bagnhodiromagna.fc.it

| j Valter Francescato | AIEL
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http://www.comune.bagnodiromagna.fc.it/

Carico termico in % di Pn

Criteri per il corretto dimensionamento della potenza

1901 w1009 di Pn

90 6 giorni

J IMPORTANTE NON
ol 19gom SOVRADIMENSINARE LA
= CALDAIA A BIOMASSE!!

60% della potenza

20 nominale (Pn)
40 105 giorni
W waygbon el W Hsukat: b | TR [FE]
3{] CON PUFFER : SEMZA PUFFER
20 . _
25%diPn 2,

10 40 giorni 2

0

Giorni di riscaldamento
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Puffer: indispensabile nelle caldaie manuali

Il puffer: una scelta sempre raccomandabile
Il puffer, & un volume di accumulo dell'acqua calda prodotta dalla caldaia

- Per le caldaie a legna é sempre indispensabile e deve essere dimensionato
secondo la UNI EN 303-05 (55-100 I/kW)

- Per le caldaie automatiche (cippato/pellet) & raccomandabile un volume di
almeno 20-30 I/kW

- Ottimizza la combustione e riduce le emissioni
- Assorbe i picchi di richiesta termica e riduce i cicli di accensione

- Permette diriscaldare I'abitazione per 1-2 giorni nelle mezze stagioni con
una carica di legna

- Permette di produrre acqua calda sanitaria per 4-5 giorni d'estate con una carica
« Facile integrazione con il solare termico

Funzione I/kW
Compensazione di carico termico (caldaie automat.) 20-30
Accumulatore tampone (EN 303-5:2012) 60-70
Accumulatore tampone comfort 100
p
.\OA,lELg
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D.G.R. N° XI /5360 del 11/10/2021

NUOVE DISPOSIZIONI PER
L'INSTALLAZIONE, L'ESERCIZIO, LA
MANUTENZIONE, IL CONTROLLO E
L'ISPEZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI
ALIMENTATI DA BIOMASSA LEGNOSA -
AGGIORNAMENTO DELLA

DGR 3965 DEL 31 LUGLIO 2015

AIEL
.Tp;j?;%f;ié"ﬁ%',‘?éféﬁ 23/02/2022 energiadallegno|
AGROFORESTALI v AIEL

RegioneLombardia
LA GIUNTA
DELIBERAZIONE N° XI / 5340 seduta del 11/10/2021
uuuuuuu ATTILIO FONTANA
Asseancr regicnal  LETIZIA MORATT vice Fresidents GUIDO GUIDES
STEFANC BOLOGHINI ALESSAMNDRA LOCATELL
DAVIDE CARLD CAFPARIMI LaRA MAGOHI
RAFFAELE CATTANEQ ALESSAMDRED MATTIMZOU
RICCARDD DE CORATD FABID ROLA
MELAMIA DE HICHILO RIZZOL FABRIZIO SALA
FIETRC FORCHNI MASSIMO SERTORI
STEFAMO BEUNC GALL CLAUDLA MARLA TERTI

Con lossiglerea del Segredana Enncd Goiparini
W proposia del Amemore Roffosie Cottanas

PMUOVE DIEPOSIZIONI PER LIMSTALLAZIONE, L'ERZERCIZIO, LA MANUTENDOME, L CONTROLLO

i egpeime porene di regoionio amminsirotivo oi sensi delfart4, comma 1, L a0 72004

Il Dir=Hore Generole  Dano Fossoti

Il Dingente  Gion Luco Guerien

Valter Francescato | AIEL “ﬂﬁw
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NUOVE REGOLE IN REGIONE LOMBARDIA I
PER GLI IMPIANTI A BIOMASSA LEGNOSA

Nessuna allerta Allerta di 2° livelio

o kdk o KAkkk
B B

ACCENSIONE

| Ls limitazioni di 1° e 2° livello sono applicabili quando & presnts un ulteriors generators < N U OVA INSTALLAZI ON E 9 SOpra 300m Slm
(\\ NUOVA INSTALLAZIONE 9 Sopra 300m sim o sostituzione biomassa & Dal 15/10/2024

o sostituzione biomassa B .
ﬁl ) 6. 6.6 ¢

F 1.6 8.8 ¢
‘ almeno 4 stelle

PP 20 mg/Nm3

.

9 Regione Lombardia
£ In vigore

E almenc 4 stelle 9 Sotto 300m sim
2 Dal 1t
& Dal 15/1C

2 mgim 9 Regione Lombardia
3 In vigore

- = ARRK
almeno 4 ataells
" almeno 4 stelle @ Sotto 300m sim

e
(\\ SOSTITUZIONE

altro combustibile

™ Dal 15/10/2024 35 kW
™ Dal 15/10/2022 > 35kW

9 Potenza al focolare 15w
& Dal 151072022

9 Regione Lombardia E 5 atelle
4 In vigore PP 13 mg/Nm3 " ‘ . . '

F L 8.8 .6 ¢ & almeno 4 stelle
& almeno 4 stslle Q Potenza al focolare > 15kw PP 15 mg"’NmS
COT 35 mg/Nm3
AN
prodotta da AIEL Aria nova in i (Aggicmata 2 febbraic 2022)
AZZOTIAZIO
|TA,_|A[\jg,Elﬁ%h$#E9 23/02/2022 energiadallegnog Valter Francescato | AIEL 48
AGROFORESTALI oz AJEL




NUOVE REGOLE IN REGIONE LOMBARDIA I
PER GLI IMPIANTI A BIOMASSA LEGNOSA

Nessuna allerta Allerta di 2° livelio (

g Bakcielolei ¢+ SOSTITUZIONE

altro combustibile Q@ Potenza al focolare 15 kKW

& Dal 15/10/2022

o Feddddk

Ls limitazioni di 1% e 2° livelle sono applicabili quando & presents un ultsriors generators

NUOVA INSTALLAZIONE ¥ Sopra 300m sim

o sostituzione biomassa 3 Dal 15/10/2024

/’\ ACCENSIONE

2 888 @ Regione Lombardia 2 2ol
@ Regione Lombardia - :';."’5‘:!':; ;‘;’:}:3 PP 15 mng m3

&3 In vigore

£ In vigore

- AAkK
P

iy ¥ Sotto 300m slm - * * * *
™ Dal 151 35 kW G
0 Dal 15/10/2022 > 35kW
almeno 4 stelle Q@ Potenza al focolare > 15kw

e 2
B

almeno 4 atslls
PP 15 mg/MNm2
GOT 35 mgMNm3

&3 Dal 15/10/2022

L'impianto deve avere:

1. Alimentazione automatica
2. Accumulo termico 20 I/kW
3. Sistema di filtrazione

1.8 8.6 .8

5 stelle

e
(\\ SOSTITUZIONE

altro combustibile 9 Potenza al focolare 15w

& Dal 15/10/2022
 ARR Rk
E 5 atalle

] Regione Lombardia
PP 15 mg/MNm2

4 In vigore

o hkkk
P

almeno 4 atelle 9 Potenza al focolare = 156w
™ Dal 15104202

In collaborazione con:

a -
2 Accumulo termico 20 l:':li'.’ ASSC)%AZEC)EO ,%m ‘ % Reg Io n e (F-;g-l—s rzngj’r\i{rbl]s S
pe—— . . | 1 -
3. Sizgterna di filtrazions ITALIANAENERGIE A Lo m ba rd I q . mg m
. o I ***** AGROFORESTALI
5 atalle
AleLg | P JRegione . Cor 5 mgim Infografica prodotta da AIEL nell'ambito del progetto: Ari in Valle Camoni iomnata a febbraio 2022
il S&NmE Lombardia [ | COT 2mgNm3 nfografica prodof nell'ambito del progetto: Aria nuova in Valle Camonica (aggiornata a febbraio )

Aria nuava in i {aggicmata a febbraio 2022)

AlEL
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Certificato ambientale n. 1080-CPR-14TCA-19

CERTIFICAZICNE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE
ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI SOLIDE

MINISTERD DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORID E DEL MARE
DECRETOC T NOVEMBERE 2017, M. 186

Produttore:
archio | Modedla
Tipo o gensrators: ealdale [303-3 skmentazions 3 kgna)
Protenza nominale K- 0
Classe di prestazions; elasse 5 seconds L EN 30057012
Laboratorio di prova: T ALSTRIA SERVICES GUBEH
Wiener Bundesstrafle 8
4060 Liesnding
Auztma
Confronto delle prestazoni ded g tore di calore con i lmiti stabiliti dal decreto T nowembee 2017, n. 186
LIMITI a1 OB 7111207, n 18
VALORI CERTIFICATI 2
|5 siedle | 4 stelle | J stelle | J stelle
FF mghm?| 13 13 20 30 &0
oaT mguE | = 5 10 5 ]
[ | mghim® | 134 150 150 150 F0]
oo mpnm'| 17 30 i 364 0
n % ] ] a7 [ 7]
PF & corioi e e, DT = carbosic organicr iotse. MOk = ozaidl d el D0 = Toncssido d cbonio, el

CLASSE DN QUALITA DI APPARTENENZA: 4 STELLE

Irisultati dells prove eseguite sull apparscchis oggetio dells presente Certificazions smbisniale
om0 conbemurt nel Rapporto di prova 18-U-312E0 iile “TS45068_AXIA1_EP -Dual-15-
A2EH)_T811_18-2247)

Diaka ol emissions: 1404 3043

[Roes proerrsabyile: el |Labor storio i ei———
dr.ssa Clauda Marousn J et

ST TRurd Vis i, 8 - RS TSN | LLATIT - e mra
Vo s, i Wi . . g, g 5. ot (i s o Yk
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Certificato Ambientale (CA), esempio di una caldaia a legna 5 Stelle

Tipo di generatore: caldaie (303-5 alimentazione a legna)
Potenza nominale kW: 28,0
Classe di prestazione: classe 5 secondo la EN 303-5:2012

Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186

LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186

VALORI CERTIFICATI 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
PP mg/Nm’| 15 15 20 30 60
coT mg/Nm’| <3 5 10 15 30
NOXx mg/Nm*| 124 150 150 150 200
co mg/Nm*| 17 30 200 364 500
! % 9,7 88 87 85 80

PP = particolato pnmania, COT = carbonio organico lotale, NOx = ossidi di azolo, CO = monossido di carbonio, n = rendimento
Tuiti i valori indicati si riferiscono al gas secco in condizioni nomiali (273 K & 1013 mbar) con una concentrazions

volumetnca di Oy residuo pan al 13%.

CLASSE DI QUALITA DI APPARTENENZA: 5 STELLE

| risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/3D (file "T5450018_A23-11_SP-Dual-15-
32(SH)_1811_18-224").
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM inorg.

1. ESP integrato o esterno (> 50 kW; >100 kW) 2. Estremizzazione della separazione

Sekundar-
und Tertiarluft
; Gaszlndung
I
;g Brennstoffbett
| [ Aana< 05
3. Tecnica

condensazione

dei processi di combustione

La tecnica a condensazione, oltre che
aumentare il rendimento (riduzione del
consumo di biocombustibile) ha anche un
effetto «filtro» significativo sul PM10

AiELO oo
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Caldaie NZEB: caldaia a condensazione a pellet (22 kW)

Tabella 2 - Valori delle emissioni e dei rendimenti di omologazione della PE1¢ Pellet 22

PE1c Pellet 22 (22 kW) PP coT co |
mg/Nm? al 13%0: | Pn Pp ] Pn | Pp ] Pn | Pp . Pn Pp
Condensazione
(con lillro) 7 103 110 | 4 | 51 1058% 1053%
pp | pn pp | pnl pp
Condensazione
[con filtro) 46 | 0,2 74 3 34

Volori desunti doi rapporti di prova EN 303-5 e dai Certificati Ambientali DM 186/2017.

Pa=paotenza nominale, Pp=potenzo parziole of sensi EN 303-5. Qualitd del pellet di prova: conforme allo Classe A1 150 17225-

)
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC

25 “CVorlauftemperatur

W

2 % Mischerposition
Anforderung an  Kessel

Heizkreis in Heizbetrieb

Tabella 1 - confronto tra le emissioni e il rendimento riportati nel Certificato Ambientale (TUV Siid) e i valori limite
della Classe 5 Stelle {cfr. d.m. 186,/2017)

Emissioni in mg/Nm3 Valori limite light ecotop?r
rif, 13% 02 5 Stelle®

Potenza% | Pn Pp Pn Pp
Polveri (PP) _ 10 6 9 1 1
Carbonio Organico Totale 5 1,9 3,2 09 0,6
Ossidi di azoto (NOx, come NO3) 120 114 110 116 111
Monossido di carbonio [CO) 25 5 29 9 17
Rendimento% (diretto) 92 93,2 94 3 94 9 96,1

AiEL *A potenza nominale (100%). Pn=potenza nominale (24 kW); Pp=potenza parziale (7 kW).
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Caldaie NZEB: caldaia a cippato e pellet (120-240 kW)

Filtro elettrostatico

Tabella 1 - Valori delle emissioni e dei rendimenti di omologazione della gamma eHACK a cippato

Camcra di combustione
ottimizzata

¢HACK 120-240 kW PP coT NOx Co ]

mg/Nm?al 13%0: Pn | Pp |Pn | Pp | Pn | Pp | Pn | Pp Pn Pp
Fa 5 pazig |
Valore massimo 1 o 1| 2 107 |77 |10 86|954% | 960%

Valore minimo ) .
v oo 1 1 79 | 64| 4 16| 93.4% | 97.4%

g/Gl| Pn | PplPn| Pp | Pn | Pp|Pn Pp
o oo 1 70 | 50| 6 56

Valore massimo

Vi ini
alore minimo 0 0 0 1 50 41 2 10

Valori desund dai rappartd aif prova EN 303-5 ¢ do f'emﬁ.::an Ambientali DM 186/2017.
Pn=potenza nominale, Pp=polenza parziale ai sensi EN 303-5. Qualita del cippato di prova: conforme alla Classe A1 150
17225-1 (M20, P315 AL.0).
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC Zel’OFlame®

Particulate “ Haat demand —
Malml " 4
Ea - TU
" Boiler Dperation AUSTRIA
w Summary of 9h practice test
Date of testing 18.06.2020
F Test time (start/end) 08:53 - 17:53
. Test duration (hours) 9,0
Pariculate matter
1 ref. to 13% O, (mg/m?) 2
Frmg -=-=-
n 1 [ E gl l-TiI'I'IE
h
Ernissioni di polveri in g/Gl
10,0
8,0
6,0
= 40
Lo
2,0 14
Aftraverso i camino fuoriesce quAsE esclsivamante vapore acqueo & nessun fumo Riscaldamento a pellet OkoFEN Riscaldamento a gasolio
ZeroFlame
B Emissioni filiera produttiva Emissioni dirette impianto
SOCIAZIONL
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC

Esempio di sistema ibrido 100% rinnovabile: caldaia a pellet-PdC factory made, si
tratta di un tipo di configurazione sempre piu frequente nel mercato

7
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

Caldaia Caldaia
Stufa a legna Stufa alegna Stufaapellet automatica automatica
tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*

430 g/GjJ 30 g/GJ 30 g/GJ 10 g/G) <5 g/GJ

y
2

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?
Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!

Camino aperto
860 g/G)

* nearty zero emissions blamass ballars

www.energiadallegno.it Fonte: AIEL 2021
AIEL
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Sommario

Rinnovabilita (CO,) e questione delle emissioni di PM —> obiettivi di
breve termine e modelli di corretto sviluppo del settore, aspetti socio-
economici

Biocombustibili legnosi: dendroenergetica, approvvigionamento,
gualita-certificazione, competitivita

Tecnologie e criteri di corretta progettazione degli impianti termici,
tecnica di combustione, certificazione ambientale, tecnologie “NZEB”

Casi applicativi (impianti termici) con cenni ai sistemi incentivanti:
Conto Termico, Ecobonus e Certificati Bianchi

23/02/2022 energiadallegno/ Valter Francescato | AIEL 58
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Esempi di calcolo dell’incentivo

Le sequenti tabelle permettono di avere un'idea dell'ordine di grandezza dell'incentivo, in
funzione dei diversi fattori precedentemente descritti.

o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse

e gasolio
Incentivo erogato in 1, 2 0 5 anni (valori in Euro)

o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (= 2-5anni) <. ¢ ccrmocamini
Zona Potenza 8 kW Zona Potenza 12 kW

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %) Climatica ~ Cec1 G T Climatica ~ Cecy e —
di : lsiasi D 780 936 1170 D 932 1.118 1398

o Accesso diretto in qualsiasi momento - B ; e - TEES e EEE
F 1.003 1504 F 1198 1.438 1.798

Caldaie con potenza = 35 kW

Zona Potenza 20 kW Zona Potenza 35 kW
Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5 Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5

2.520 3.024 3.780 D 4410 5.292 6.615
E 3.060 3672 R E 5.355 6.426 8.033
F 3.240 3.888 F 5670 6.804 8.505

Caldaie con potenza > 35 kW

Zona Potenza 36 kW Zona Potenza 50 kW
Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5 Climatica Ce=1 Ce=1,2 L
6.048 7.560 D 7.000 8.400 10.500
E 6.120 7.344 9,180 E 8.500 10.200 12.750
6.480 7.776 9.720 9.000 10.800 13.500

ASEOCIAZIONC
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https://www.energiadallegno.it/calcola-lincentivo-conto-termico/

Maschere di calcolo CT 2.0

Per U'Impresa

Il Legno per riscaldare ['Azienda:

conveniente, ecologico mCENTIV
AT energiadallegno) AleUsasiaasnn. (BT
SCOPRI DI PIU
CALCOLA L'INCENTIVO
Apparecchio™ E|

Inserire i seguenti parametric

Potenza nominale dellimpianto (Pn)i” l:l ke
Selezionare il comune per verificare la zona climatica:
a rg e Zona climatica .
Inserire Il Particolato Primari o (PP) per verifcare il coeficients Ce mg/Nm*
v

FAMIGLIA
 |IMPRESE
e PUBBLICA P

AMMINISTRAZIONE o

|T¢Tﬁ%igﬂ§$$fgﬁ 23/02/2022 energiadallegnog Valter Francescato | AIEL
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https://www.energiadallegno.it/calcola-lincentivo-conto-termico/

Incentivo < 65% della somma di tutte le spese ammissibili
Possibilita di cessione del credito (mandato irrevocabile all'incasso)

Zona Potenza 100 kW Zona Potenza 250 kW
Climatica Climatica
D 14.000 16.800 21.000 D 35.000 42.000
E 17.000 20.400 25.500 E 42.500 51.000
F 18.000 21.600 27.000 F 45.000 54.000
Zona Potenza 350 kW Zona Potenza 500 kW
Climatica Climatica
D 49.000 58.800 73.500 D 70.000 84.000
E 59.500 71.400 89.250 E 85.000 102.000
F 63.000 75.600 94.500 F 90.000 108.000

AlEL
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COSTO DELLENERGIA PRIMARIA

Gennaio 2022 (in Eu ro/MWh) EMISSIONI DI CO, (in kg CO,,.,/MWh)
al consumatore finale, Iva e tasse incluse, trasporto escluso DELLENERGIA PRIMARIA

147 IS da richglsga:ir?\ento 326
326

< Gasolio
agricolo e per serre

Gas naturale

250

Pellet A1 ENplus®
in sacchi da 15kg

Pellet A1 ENplus®
in autobotte

~N
N

29
29
25
26

Legnada ardere
M20-25

Cippato Al
M35

~
~4
AN AN AN A A

| |
N

ViV V|V V|V | V|V

< Cippato Bl
M50 DAEL RIPRODUZIONE RISERVATA

Gasolio per il riscaldamento: riscaldamento max zolfo 0,1% Accisa €/1t 0,4032).

Gasolio agricolo: calcolato sulla base dell'andamento del gasolio per autotrazione con la riduzione delle accise relativa.

Megwno dolfr;vestico: condizioni economiche di fornitura per una famiglia con riscaldamento autonomo e consumo annuale di 1.400 m’ ridefinito in base ai nuovi
ambiti tariffari.

Emissioni di CO,,.;: i fattori di emissione LCA descritti tengono conto del consumo di tutte le risorse lungo l'intero ciclo di vita della rispettiva fonte di energia.
I fattori sono espressi in in kg CO,,, per MWh di energia finale. | fattori sono stati calcolati dall’ Universita di Stoccarda (Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung, IER), utilizzando il database GEMIS (Global Emissions Model for integrated Systems) Versione 4.95.

T A AENERGIE 23/02/2022 energiadallegno|
AGROFORESTALI womezem AIEL

AiELo

Valter Francescato | AIEL

62



Esempio: Albergo in montagna 25-30 stanze (zona F)

Gasolio: 25.000 litri = 250 MWh

Caldaia cippato 150 kW
2 puffer 2.500 litri = 33 I/kW

Spesa gasolio: 250 x 147 = 36.750 €
Spesa cippato: 250 x 35 =9.000 €
Risparmio: ca. 27.000 €/anno

OOOOOOOO

Contributo Conto Termico: € 40.500 (5 Stelle)
Ipotesi investimento: 150.000 —40.000 = 110.000
lpotesi di ammortamento: 110.000 / 27.000 = 4 anni

AlEL
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MISURA DI INCENTIVAZIONE PER LA SOSTITUZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI CIVILI PIV’

INQUINANTI CON IMPIANTI A BIOMASSA A BASSE EMISSIONI
(dgr 5646 del 30.11.2021)

* Dotazione: 12 milioni di euro
e Apertura: marzo 2022 (indicativamente)
* Beneficiari: cittadini, PMI, Onlus

REQUISITI PER LA PARTECIPAZIONE

1) Aver acquistato, dopo il 30 novembre 2021, un impianto termico che risponde alle seguenti caratteristiche:

a) nei Comuni con altitudine sopra i 300 metri sim, i generatori devono appartenere alle classi ambientali 4 o 5 stelle del DM
186/2017 ed avere valori di polveri sottili (PP) inferiori ai 20 mg/Nm3;

b) nei Comuni con altitudine sotto i 300 metri sIm, i generatori devono appartenere alla classe ambientale 5 stelle ex d.m.
186/2017 ed avere valori di polveri sottili (PP) inferiori a 15 mg/Nm3;

2) Aver ottenuto dal Gestore dei Servizi Energetici (GSE), per lo stesso impianto, il riconoscimento del contributo previsto dal
Conto Termico (DM 16 febbraio 2016)

IL CONTRIBUTO REGIONALE sara concesso ad integrazione del contributo riconosciuto dal Conto Termico in modo da raggiungere,
per i cittadini e le Onlus, la copertura dei costi ammissibili nella seguente misura:

. 70% per impianti con emissioni di polveri sottili maggiori a 15 PP e fino a 20 PP;
. 85% per impianti con emissioni di polveri sottili maggiori 10 PP fino a 15 PP;
J 95% per impianti con emissioni di polveri sottili minori o ugualia 10 PP
,
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AGENZIA NAZIONALE

EFFICIENZA ENERGETICA Vademecum: Generatori di calore a biomassa e
M Aggiornamento: 22/02/2021

GENERATORI DI CALORE A BIOMASSA

(comma 2.bis, articolo 14, D.L. 63/2013 e ss.mm.ii.)

TIPOLOGIA DI INTERVENTO:

E agevolabile la sostituzione o nuova installazione di impianti di climatizzazione invernale
dotati di generatori di calore alimentati da biomasse combustibili.

L'intervento puo configurarsi come sostituzione totale o
parziale dell'impianto di climatizzazione invernale con
uno dotato di generatore a biomassa, oppure come
integrazione o nuova installazione sugli edifici esistenti
AlEL
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Decreto Requisiti, Allegato G
Requisiti degli impianti e degli apparecchi a biomassa

= Caldaia 5 Stelle ex dm 186/2017, 4 Stelle se sostituisco
una caldaia a biomassa esistente
= Obbligo di installare un sistema di accumulo (20 |/kW)

= Biocombustibili pellet/cippato certificati

AIELO
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https://aielenergia.it/public/documenti/311 guida%?20allutilizz
0%20dei%20certificati%20bianchi.pdf

CERTIFICATI BIANCHI PER LE BIOMASSE

* Meccanismo di incentivazione, introdotto nel 2004, basato sulla certificazione del risparmio

energetico conseguito negli usi finali di energia

« 1CB=1TEE = 1TEP - titolo negoziabile (circa 260 €/CB)

* |ricavi da TEE costituiscono reddito agrario

* Siapplica a qualsiasi taglia e tipologia di intervento (calore di processo, climatizzazione
invernale, acqua calda sanitaria, teleriscaldamento)

* La presentazione del progetto va fatta prima di realizzare l'intervento: certezza dell’incentivo
prima di fare l'investimento

* Periodo di erogazione dell’incentivo: 7 0 10 anni

AlEL
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https://aielenergia.it/public/documenti/311_guida%20allutilizzo%20dei%20certificati%20bianchi.pdf

TLR di Grumes — Comune di Altavalle (TN),Comunita della Val di Cembra (2006)

% v
T

Potenza: 400 kW, Energia termica erogata: 600 MWh
Gasolio sostituito: 60.000 litri/anno

Lunghezza TLR 0,9 km, N. utenze: 7 pubbliche e 25 privati
Consumo cippato: 1.500 msr =390 t (M 30-35%)
Provenienza cippato: boschi di Altavalle + segheria in valle
CO,-eq risparmiata: 175 t/anno

CO,-eq risparmiata finora: 1.925 t (11 anni di esercizio)
Gasolio risparmiato finora: 660.000 litri
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CERTIFICATI BIANCHI

Al€EL
ASZOCIAZIONC
ITA _|ANAENERGIE
AGROFORESTALI

)

23/02/2022

Sostituzione del gasolio/metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

390 t cippato x 3,4 MWh/t =1.326 MWh
1.326 MWh/11,63 = 114 TEE
114 TEE x 260 € = ca. 29.000 €/a

29.000 x 7 anni = ca. 200.000 €

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
390 MWh x 138 = 53.800 €/a

390 MWh x 35 =13.650 €/a

Risparmio = 53.800 — 13.650 = ca. 40.000 €/a

Per 7 anni (29.000 + 40.000) x 7 = 483.000 €

energiadallegnog Valter Francescato | AIEL uﬂﬁﬁm
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CIPPATO: Impianti di media potenza a servizio degli edifici pubblici (2007)

Comune di Fregona (TV)

X

s P —

2 x 300 kW1 caldaie a cippato

Complesso scolastico comunale + asilo (con TLR)
Consumo cippato circa 200 t/anno M30
Cippato da impresa boschiva locale

(accordo per gestione boschi comune 100 ha)

70
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SIRAM () VEOLIA

PROGETTI
Ospedale di Borgotaro (PR)

Dati chiave:

Soggetto realizzatore: SIRAM S.p.A.
Realizzazione: Luglio - Settembre 2010

Messa in Funzione: Ottobre 2010

Importo investimento: 800 k€

Luogo di installazione: Ospedale “Santa Maria”
Combustibile: cippato

Tipologia di energia prodotta: termica

Potenza generatore: 700 kW

Volume di stoccaggio: 150 mc

Descrizione:

E stata installata una Caldaia Uniconfort a cippato da 700 kW a servizio
dell'ospedale di Borgotaro. La caldaia & stata installata all'interno di un apposito
locale centrale termica. E stato realizzato un nuovo deposito in cemento
completamente interrato per lo stoccaggio del cippato. L'estrazione avviene tramite
un sistema con griglia a fondo mobile ed una coclea/nastro trasportatore per il
trasporto del cippato al generatore di calore..

Sustainability highlights:
/_:b/ Il cippato a servizio della centrale termica proviene dalla piattaforma del Consorzio
Q/ delle Comunalie Parmense di Borgotaro dove conferisce il legname prodotto dalla
-~ manutenzione boschiva del crinale emiliano.
O Soluziony concreles pey realizzare opers of pubbics uliite
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