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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI

Con il legno di scarto
la riscaldo per 70
anni e risparmio
140t di CO,
...quanto emette
un’auto in 50 anmI

Il Legno fa risparmiare fino
al 70% di CO, rispetto alle
materie prime fossili

1 m3di Iegno =1tdiCO,
40 m3 di legno = 40 t CO, per una casa
1 m3 di legno = 200 litri di gasolio
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BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA

23 h

Trasporto e
installazione
~impianto di

riscaldamento

Amministrazione
e DIBHIﬁEﬁEIUnE‘

Produzione e
trasporto

Taglio alberi e
manutenzione
macchinari

~ Lavoro
selvicolturale

Dai valore
al lecitorio

La filiera del legno porta
benefici all'economia locale.
Infatti per scaldare con il
legno una casa singola per
un anno vengono impiegate
23h di lavoro sul territorio
contro le 3h impiegate per
petrolio e I'ora e mezza del
gas naturale.
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3h
EA 1,5h
legna gasolio per metano

locale riscaldamento
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La filiera LEGNO-ENERGIA crea
fino a 15 volte piu occupazione
rispetto ai combustibili fossili

Ruolo socio-economico molto
importante per le aree montane
del nostro paese con foreste in

forte crescita e forte abbandono
(prelievo = 30% della crescita annua)

Valter Francescato | AIEL



Contributo alle emissioni di PM10 delle caldaie (Fonte: Report Statistico AIEL 2018)

Nostre stime (AIEL) 2018
Consumo: 236 PJ (16,6 Mt), parco installato: 9IM

peso peso sul peso sulle

sull'installato | consumo (TJ) emissioni
icamini aperti 34% 18% 27%
|apparecchi domestici a legna 42% 48% 59%
|apparecchi domestici a pellet 21% 19% 8%
Icaldaie a legna 1% 4% 2%
|caldaie automatiche 2% 11% 4%

Secondo le nostre stime le caldaie a biomasse contribuiscono solo al 6% della produzione di PM10
Le caldaie automatiche coprono I’11% del consumo e producono solo il 4% del PM10

Se si fa riferimento solo alle caldaie >35 kW il peso sulle emissioni di PM10 e <1%
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

(o-1[LETE] Caldaia
Stufa a legna Stufa alegna Stufaapellet automatica automatica
tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*

480 g/G) 30 g/G) 30 g/G) 10 g/GJ <5g/G)

y R -
p)

Camino aperto
860 g/G)

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?
Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
www.energiadallegno.it Fonte: AIEL 2021

Valter Francescato | AIEL

Al€EL
m‘f‘ii‘?i‘féé'ﬁ?;‘?éiéo 03/12/2021

AGROFORESTALI




particles from
g automatic
wood furnace
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2 g particle mass
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Emissioni PMT (mg/MJ)

M fuliggine

m composti organici
carboniosi

O altri ossidi

. ossidi di metalli
pesanti

B carbonati alcalini

| clorurati alcalini

O solfati alcalini
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moderma moderna modema  moderna moderna vecchia vecchia

caldaia caldaia caldaia stube stufa stufa caldaia

apellet acippate  alegna alegna alegna alegna alegna
AlEL
ASSDCIAZIONE

|Tx:,_|,ig[xj.a‘_-,ENERG|59 03/12/2021 Valter Francescato | AIEL

AGROFORESTALI




EFFETTO ROTTAMAZIONE - AD LEGNA TRADIZIONALE
In RL ancora = 500.000 ADL tradizionali (70%)

STUFA LEGNA MODERNA STUFA f*t: ”
TRADIZIONALE LEGNA/PELLET »beRGGI Cnc::;(z)ionitreea?i
480 g/GJ di PM10 60/30 g/GJ di PM10 Inclusi i condensabili

Conduzione corretta

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 8 -16 volte
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Scelta apparecchio e caldaia: Classe Ambientale 4-5 Stelle

Classe 5 stelle

PP : Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Tipo di generatore

(mg/Nm’")
Caminetti apert 5 s : Allegato 1, art. 3
Camimi chiusi. mserti a legna 25 - . 5 . .
Stufe a legna 3 : : La classificazione va da 2 a 5 stelle
Cucine a legna 25 .
Stufe ad accumulo 25 - . : .p= . . . .
Stufe, mserti ¢ cucine a pellet - Termostufe |15 WWW.CertlflcaZIonearlapu | Ita.It
Caldaie 15 L — o _ ——
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |10 : e 8 2 et 00 8 Gl )ty @ s @ B 6 M )

", ;."..H-_ \‘q

Classe 4 stelle

PP e
Tipo di generatore . T TT TTR i
p 2 (mg/Nm®) arjaruLITA
Canunett: aperti 30 certificazione ":"’;:u::..
Camini chiusi, inserti a legna 30 ) e
1 5 l—-—._-‘m'_- o
Stufe a ]egna 30 Cerca i prodotti cert .
uhzgh.“"h-“
Cucine a legna 30 —
Stufe ad accumulo 30 EETTE T ,:_"’:-':' I&J:nﬁ.“e.“ﬁ.::i
H . . e B e B s s | e .| hm_:“ (LT
Stufe, inserti ¢ cucine a pellet - Termostufe : — [ [ 8 s
- . = e
Caldaie 20 * e

i + = B

| sy ]_-’ '“‘"‘"‘%m e L

Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |15

S NAENERGIE 03/12/2021 arthuova Valter Francescato | AIEL 9
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% acleco e Certificato Ambientale (CA), esempio di una caldaia a legna 5 Stelle

Organiame sotficetc n. WD - Aegolarmnto [EL = 3057011

Certificato ambientale n. 1880-CPR-147CA-19

CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE H i - i H i
N A D e RAT ORI Tipo di generatore: caldaie (303-5 alimentazione a legna)
MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE POtenza nomlnale kw 2810
PECRETOTNOVEMBRE 2017, N. 180 Classe di prestazione: classe 5 secondo la EN 303-5:2012
Produttore:
Marchio | Madello: Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186
Tipo di generatore: caldaie (303-3 alimentazione a legna)
Potenzanominale kW: 28,0 LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186
asse di azFione: classe 3 secon a C VALORI CERTIFICATI :
e s e 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
Laboratorio di prova: mﬂggﬁiﬂf GMBH PP mg."N m3 15 15 20 30 60
e coT mg/Nm’| <3 5 10 15 30
3
Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto T novembre 2017, n.186 Nox mg"Nm 124 150 150 150 200
VALORI CERTIFICAT! LIMITT A1 DM, 772017, ni8s coO mg,.‘N m3 17 30 200 364 500
G T - n % 91,7 88 87 85 80
ﬁg ﬁ;"",,:, ,f; % 11;, 11;, j,u,, PP = particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = ossidi di azoto, CO = monossido di carbonio, n = rendimento
co mghm’| 17 30 | 200 | 384 | S00 Tutti i valon indicati si riferiscono al gas secco in condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una concentrazione
il % T a8 a7 5] B0 . . . .
e .f:é"%i:’:fﬂﬁ'ﬁ'fﬁ"ﬁ:ﬁ;ﬂﬁf"m e e volumetrica di O, residuo pari al 13%.
CLASSEDIQUALITADIAFPARTEVENZA PR CLASSE DI QUALITA DI APPARTENENZA: 5 STELLE
I risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Cerfificazione ambientale
sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/50 (file "T345MH8_A23-11_SP-Dual-15-
32{SH)_1811_18-2247).
Data di emissione: 14012019 | risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
Responsabie el abrsiri o, sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/SD (file "T5450018_A23-11_SP-Dual-15-
e i T T e 32(SH)_1811_18-224").

el {78
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ACTECOLrL- Via Ammsan, 41 — S84 OORDICHINS {17) - Tol 0454 ) 43575541 545-45171 — wwrw. aamscat
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A chi bisogna rivolgersi

Tecnici abilitati e competenti in - Autorizzazioni e procedure
materia di impianti a biomasse amministrative (previa comunicazione)
- Progetto
Installatori abilitati (cfr. D.M. - Installazione alla regola dell’arte
37/2008) in possesso della qualifica |- Rilascio della Dichiarazione di
FER (cfr. art. 15 Dlgs 28/2011) Conformita (DiCo), con progetto,
schema impianto, tranne nei casi di
mera sostituzione

A'E!z@
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Carico termico in % di Pn

Il corretto dimensionamento € molto importante per garantire
elevati rendimenti e il contenimento delle emissioni!

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

1000l P Valori indicativi (Zona E)
6 giorni - Edificio NON ISOLATO =55 W/m3

- Edificio MEDIAMENTE ISOLATO = 35 W/m?3
80% di Pn
19 giorni Esempio
10 kW = 10.000 W/35 = 285/2,7 = 100 mq
60% della potenza 10 kW = 10.000 W/55 = 285/2,7 = 70 mq
105 giorni

25% di Pn
40 giorni

Giorni di riscaldamento
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rosone a muro
di protezione

))

20 cm

parete

di materiale
combustibile

t max sup. < 85°c

distanza
dalla parete
20-40 cm

/

ZIWD cm_

| — dafumo

tubo

verticale

g supporto di materiale
incombustibile

60
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Verifica requisiti locale di installazione

(conoscenza della normativa = sicurezza, funzionalita)

- Dimensione locale di installazione
(almeno 25 mq -2 stufa a legna 12 kW)

- Possibilita di realizzare un camino «a tetto», con
adeguato «tiraggio»

Rispetto delle distanze di sicurezza (materiali combustibili)

Aperture di ventilazione (aria comburente)

Coesistenza con altri apparecchi (es. gas/gasolio)

Valter Francescato | AIEL
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Verifica requisiti locale di installazione: caldaie manuali a legna

circuito di riscaldamento

elettropompa
circuito solare™

a tre vie mlscelatnc

prelievo ACS

elettropompa
circuito riscaldamento

mandata Y\l
| \ ),
(. .

caldaia

T . (ritorn
valvola a fre vie =""°"°
miscelatrice

bollitore per ACS

accumulatore
presa acquedotto

Volume puffer = 60 I/kW
20 kW x 55 =1.100 litri

n&.’fii?fféﬁ%l?éf%& 03/12/2021
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...alcuni consigli

A parita di classe prestazionale, € importante la «vita
tecnica»! Prodotti con prezzi molto bassi hanno una
vita tecnica molto corta (qualita dei materiali)

Molto importante il servizio di assistenza tecnica
(efficiente, rapido, costo adeguato)

Rivolgersi a rivenditori professionali e installatori-
manutentori preparati e qualificati.

Un installatore professionale esegue sempre una
accurata verifica, regolazione del generatore e
dell’impianto in fase di collaudo finale (norme)

AlEL
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Valter Francescato | AIEL
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L'utilizzatore fa la differenza!

Guida rapida
al corretto uso
del caminetto alegna

= Stagionarla correttamente 1-2 stagioni

LIGHTO2
‘Pmpamzione e qccensione
2> M <20% (ottimale 12-15 %) e I

« Lunghezza dei cioochi di legrs spaceatsc 25 an (L 25)
- Usare zolo legna aces, stagionata per almend 1 anno, con conteneto idnico inferiore al 20% (M20)

Cancs i accensione

o
= circonferenza 20cm=9cm @ s o ks ol st
accaio. Sopra dlla legna fine posizionare 3 cicochi &
mmm:i posiziknameanto dedls g,
A0 o0 G2 1308 Crook [es s e 18 | PeZ2) per non

= non sovraccaricare il focolare et e s oo s

» Lamassa dells canca di acoarsione dosw easen dicir
ca3kg(a)
* Pusicunare Nsooendfuvoo netude of cnby ddls culs- |

» lunghezza - pareti libere e e g

wera el SIAto & peens combusticne (C) @ dopa caea
30 mirwth come n D

= Usare correttamente registri aria

Ricaricadellalegna —
* Hcancare quando bs fammss @ in lase di estnoone o

= Ricaricare la legna nel momento giusto | e woiihe s it

smone sara come refda stato o €, chexdere 4 regisre | Fase di spegnimento

ana(2)
. soochs 4 « Duando @ Namme sono
Legne 3 coochi da 1 kg castouno, per un Wl & 3 by - 4 hatio i B

disposti come n E E

A i . adia pa) calore
* Nelle sucoesaive ricariche d: legra, prma aprive i re el p:'
Giztro ania come in 1, poi canicare | clocchi come iNE e [dF;)..r:.'h.errrda
nelo su%d piena combustions (C), richudere 7 reg-
BT

ATTENZIONL
Uecorerrio dola zarfs con madadts decese da qeelle ndcae
| i proseate gedy coa N Amnoromento non otk
del'agperecchiie, poisnio e prestanonl & enssom ¢
rendimento Jttese oo potnno S50t 1agouUnie

ASEOCIAZIONC i
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LA LEGNA DEVE ESSERE SECCA! 150-180 gH,0/kg legno

Autoproduzione

Acquisto legna secca
DIC-AGO (9 mesi) 2> M<20% N :

=

COPERTURA

[] PIT 001
A SPIOVENTE

B ¥ DIT 002

[

— CATASTA
E—— SENZA SOSTEGNO
'E"-’?’,ﬁ;"‘

(AL BORDO)

BIOCOMBUSTIBILE

SN
mymg CERTIFICATO

— =—— e
— =

——— (==

| | == |

[ [———]

(@) @ @ @ TONDELLI

' O | PER BASAMENTO

— e SR

ca. 10 cm ca. 10 cm ca. 50 cm

AlEL
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Questo NON deve MAI essere bruciato!!

Valter Francescato | AIEL
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Effetto del contenuto idrico (M) sulle emissioni di polveri e carbonio organico

100 —g7

mg/Nms3
(13% O,) |

60 H
40 -~

20 H

Gesamtstaubemissionen

Al€EL
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X4

22

)

1200

mg/Nms3
(13% O,) |

600 -+

300

Org.-C-Emissionen

0 -

03/12/2021

1013

X5

212 |

M 14%

M 29%

pci = 4,4 kWh/kg

pci = 3,5 kWh/kg

20 kW x 1.500 = 30 MWh
Consumo: 6,8 t/a

20 kW x 1.500 = 30 MWh
Consumo: 8,6 t/a

LEGNA UMIDA = + EMISSIONI + COSTI!

Legna con contenuto

9,68 kWh

s m3

2800

1520

1000

00

-La ledra secca si accende rapidanente
I = camers di rambustizar ragginrgs
resxame la tempsratira 2Tt nale
-5i formana zachi was inzombast’

S1 ottermong Bazse emissiant ¢ polve)

Valter Francescato | AIEL

idrico ottimale 14% TFZQ
emissioni <li polver

Legna con contenuto
idrico del 29%

-Las lugra umicyg 57 scverde il lentamne e
-La camerz. di combusticne ragaiurae
lenlarrente la snpeialune ullimzle
Si farmann el gas incamhiyt

-51 ottengono elevate ardssiont 41 polvert
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Influenza del contenuto idrico sulle emissioni di polveri delle stufe a legna.mp4

Se accendi il fuoco come una candela riduci le polveri del 50%!

Confrontando i due metodi sia in stufe sia in inserti, si & potuto rilevare una riduzione delle polveri
totali del 50-80% (70-120 mg/Nm?3 al 13% di O,) rispetto al metodo di accensione tradizionale (200-
500 mg/Nm?3al 13% di O,)

Fonte: Nussbaumer, Czasch, Klippel, Johansson, Tullin 2008.

AIEL
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Il fumo visibile e un indicatore di polveri e carbonio organico!

Nel caso di una gestione corretta dell’apparecchio, nella fase di accensione il
fumo della combustione diventa invisibile al piu tardi dopo 15 minuti

dall’accensione

ASEOCIAZIONC
T _|ANAENERGIE
AGROFORESTALI
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Video-tutorial per la scolarizzazione degli utenti finali

Articolo completo con i 5 Video-Tutorial: https://aielenergia.it/public/documenti/312 A4E 1-2020 Francescato.pdf

Legno Energla AiELg

:-.-:-;:-:::x:" IAZIONE
I i GIE
F Z Q L L Asaos-'onssnu

Legno Energla AIELQ

IAZIONE
F Q iJ = ost ENERGIE
I Z rd St AGROFORESTALI

nfluenza del contenuto idrico della legna da | Influenza della modalita di accensione
irdere sulle emissioni di polveri delle stufe a sulle emissioni di polveri delle stufe a legna:
legna esempio di accensione dal basso

) EMREGIONE _
2 SRR < ‘ B O SRNEQN -

Fordo eurcpen agntolo pe "Lurcpa

https://www.youtube.com/user/AIELAgripolis/videos

m.’fi‘?&?fﬁé"ﬁ%l?éf%§ 03/12/2021
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https://www.youtube.com/user/AIELAgripolis/videos
https://aielenergia.it/public/documenti/312_A4E_1-2020_Francescato.pdf

Effetto della «scolarizzazione» dell’utente finale sulle emissioni di stufe a
legna: Polveri -50%, Carbonio organico -70% (fonte: 82020+, 2019)

= Schulung (SH-Ofen)
m 4 SH-Ofen (1. und 2. Betriebsweise; n=4)

I « .« Maxamumy/Mininm

8000 17519 700 20
1. BW
7000 00 -
. g m2. BW 75
s 6000 § S0
- 70
-¥ 5000 E s
'E, "E 400 £
€ 4000 c £ 65
5 = 300 5
3000 et £
3 s 60
: T & 200
2 2000 =
& 55
- L -
0 0 50
0GC PM Fffizient
53% 7% 48% -45% 0.1%
AlEL
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IMPIANTI A NORMA E MANUTENZIONE = + SICUREZZA - EMISSIONI

DICHIARAZIONE CONFORMITA IMPIANTO (DiCo) ==

Se I'impianto é stato installato dopo il 1990 e prima del 2008 =2
Dichiarazione di Rispondenza (DiRi)

www.curit.it

Libretto Impianto
CURIT B Cssins

- Rapporti controllo CATASTO UNICO

REGIONALE
IMPIANTI TERMICI

Catasto informatico

AIEL
n&.‘f‘ii?&é"ﬁ?é?éf%g 03/12/2021
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http://www.curit.it/

IMPIANTI A NORMA E MANUTENZIONE = + SICUREZZA - EMISSIONI

Manutenzione impianto termico: sia apparecchio sia camino

Gli installatori e i manutentori devono dichiarare
esplicitamente all’'utente in forma scritta, quali siano le
operazioni di controllo e manutenzione necessarie e
con quale frequenza vadano effettuate.

Fondamentale il controllo
e la pulizia quotidiana del
conduttore

Valter Francescato | AIEL 26
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Considerazioni conclusive

IL «PROBLEMA>» NON E’ LA LEGNA MA COME SI UTILIZZA!

1. APPARECCHI MODERNI ED EFFICIENTI

2. BRUCIARE SOLO LEGNO VERGINE

3. GESTIONE CORRETTA SECONDO ISTRUZIONI
4. USARE SOLO LEGNA DI QUALITA’ ADEGUATA

5. IMPIANTO A NORMA E MANUTENZIONE

Fondamentale la consapevolezza e la collaborazione dei cittadini
e di tutti gli operatori della filiera!l

Al€EL
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Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

energiadallegnoj

unrrocero ANIEL
www.cmvallecamonica.bs.it

www.energiadallegno.it
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